2.5.27 Promile

Predpoklady: 020526

Pedagogicka poznamkaNa odhady nechavam jen chvili cca 2 minut. Pdostrolujeme
vysledky (2, 1, 0, -1 bod)i#kame si, jak k odhadu dogpPak si Zaci zjistiigsné
hodnoty vypdtem.

Pf¥. 1: Odhadni.
a) 30 % z 990 b) 25 % z 115 c) 90 % z 15 d) 11596

a) 30 % z 990

1 Odhad: 30 % je o trochu mé&nez tetina= 300.
- Vypocet: 990D, 3= 29..

'b)25%z 115
' Odhad: 25 % jétvrtina = 29.
- Vypoget: 115[0,25= 28,7.

1¢)90 %z 15
' Odhad: 90 % je o desetinu méémez zaklad= 13,5.
- Vypocet: 15[D,9= 13,%,

" d) 115 % z 90
- Odhad: 115 % je o necelogtmu vice nez zaklad> 105.
g Vypocet: 90[1,15= 103,

Pedagogick& poznamkaOdhady jsou tleZité. Z4ci nen]ajl’ k dispozici kalkulay a
nemohou se tedy oip o mechanické nasobeklasto se objevi i problémy se
vztahem mezi zlomky a desetinnydisly.

PFr. 2: Rozhodni co je vic: 25 % ze 55 nebo 55 % z 257

- Ok¢ hodnoty jsou stejné fPvypoctu nasobime ,stejnéisla®, jediny rozdil je v tom, ktere
' Z nich jeS&¥ zmenSime stokrat.

' 25 % z 55:0,25[65= 13,7!

' 55 9% z 25:0,55[25= 13, 7!

' Jinak: 25 % 7z 550, 25065= 250,055 28 0,!co? je 55 % z 25.

Pr. 3: Co znamena slovo promile? Hledej podobna cizi slgji@hz vyznam znas.

' Podobna slova:

'« procento (setina) — stejnyzdek, druha flka slova je cizi a odlidna,
-« milénium — tisicileti,
- » mile —tisic dvojkrok (jednotka vzdalenosti)



' Promile znamena tisicinu Zjakého zakladu.

Jedno promile z daného celku je jedna tisicinahptimcelku (1 %o z celku je

1 z celkugili 0,001 z celku).
1000

Promile je definovano velmi podobjako procento= muazeme s nim pracovat zcela
analogicky.

Pedagogicka poznamkaPuavodre jsem z&éadil do hodiny ihned slovni Glohyr&ipokladal
jsem, Ze Zaci budou postupovat stgpko u procent nebudou mit Zzadné problémy.
Ukazalo se, Ze sice chapou, co promile znamen@jpracovat s nimi ihned ve
slovnich ulohach jim &a potize.

Pr. 4: Urci zpantti.
a) 1 %o z 5000 b) 3 %0 z 20 000 c) 20 %o z 400 d) Z%0

- a) 1 %0 z 5000 je 5 (tisicina z 5000 je 5)

b) 3 %0 z 20 000 jsou 60 (tisicina z 20 000 je 20)

c) 20 %o z 400 je 8 (tisicina z 400 je 020[0, 4= €)

" d) 7 % z 10 je 0,07 (tisicina z 10 je 0,01)

Pr. 5:  Vypocti.
a) 7 %o z 450 b) 13 %0 z 8000 C) 41 %o z 49

1a) 7 %o z 450 je 3,15 (protod® 0070450= 3,1).

" b) 13 %o z 8000 je 104 (protod0137BO0G= 10).

' C) 41 %0 z 49 je 2,009 (protod& 041749= 2,00).

Pr. 6: Dopli tabulku.

zaklad 78 870 5
pocet promili 155 25 785
¢ast zakladu 14 1 45 0,06
postup 11
1,3
[z&Klad 78 560 870 57,3 5 1,3 0,846
pocet promili 155 25 1,15 785 12 846 1300
¢ast zakladu 12,09 14 1 45 0,06 1,1 1,1
ost
postup 780D, 15¢ 14 1 45 0,06 11 11
0,025 870 0,785 5 13 13




' Prekvapivé pro 7aky je, Ze posledni sloupec méidgeni.

H Pi. 7:  Kolik procent je:
‘ a) 100 %o b) 20 %o c) 5 %o d) 0,3 %o % V6o

a) 100 % =10% b) 20 %0 = 2 % €) 5 %o = 0,5 %
" d) 0,3 % = 0,03 % e)%ozllo%

Pr. 8: Vyjadii procenta v promile.

a) 10 % b) 5 % €)200%  d)0,6% %
~a) 10 % = 100 %o b) 5 % = 50 %o c) 200 % = 2000 %o
' d) 0,6 % =6 %o eX % = 10k %o

Pr. 9: Jirka jel v Praze n&rno a chytil ho revizor. B zaplatit 1 500 K, ale nejdiv
nentl penize a pak na to zaposhnPokud nezaplatidas, bude mu za kazdy den
prodleni @tovano penale ve vysi 0,5 %o z dluZtéstky. Na kolik se jeho dluh zvysi,
kdyZ si vzpomene aZitmésice po vyprseni tty? Na kolik se jeho dluh zvysi, kdyz
se mu ozve inkasni agentura, které dopravni pqubtikedavku peprodal, po dvou
letech?

- Tii mésice (90 dni)150000,000519¢ 67,5K¢ = dluzi 1 568 K.
' Dva roky (2(365= 73():150000,00051 736 547, K& = dluZi 2 048 K.

Dodatek: Vysledky gedchoziho fikladu nepopisuji fesre situaci, ve které se Jirka
nachazi. Jiz druhy den prodleni totiz dlu&isvc¢astku nez 1500 K- dluzi 1500
K¢ a pendle z prodleni zaégaichozi den. Penéle, které bylmaplatit za druhy den
je tak nepatré vétSi nez penale zaedchozi den. Pokud dale neplati, kazdy dalSi
den se z#tSuje jakeastka, kterou dluzi, tatastka, kterou plati jako penale.
Modelovani této situace pomoci geometrickyati neni obtizné, ale je zcela mimo
moznosti matematiky na zakladni Skole. Rrongsice tak ziskame 156K
(rozdil 1 Kg&), pro dva roky 2160, 60 &(rozdil 395 K).

Dodatek: VySka penéle se nemugiegreé rovnat skuténému penale, které sétinje dopravni
podnik v Praze. Konkrétni Gdaj pro tuto situacirs® totiZz nepodélo nikde najit
v normalnim limitu 15 minut.

PFr. 10: "Stoupani nebo klesani je geometricky sklon Uselatyc(silnice, koleji apod.)

neboli thel mezi vodorovnou rovinou a cestou. Baohhické dely se obvykle udava

v procentech. Najklad stoupani 5 % znamena, Ze ujde-li cestovatieh& na

vrstevnice 100 meidrve snéru svislého pimétu (po mag), vystoupa fgitom o 5

vySkovych metit. V opaném sndru by o stejny péet vyskovych mefr poklesl.V

Zeleznéni dopra¥ jsou stoupani vyrazrmensi, takZe sedfi obvykle v promile

(%0). Klesani 15 %o znamen4, Ze na nasledujicichm@@ech vlak klesne o ..."
Wikipedie (Stoupani. 21. 2. 2014)




H Dokorgi vétu.
Maximalni mozné stoupani Zelezni drahy je uvagho 40 %.. Jak dlouh& musi byt
trat’, kterd ma vystoupat 350 vyskovych niétr

- Vystoupa o 5 m= jde o svislou vzdalenost.

5m

' Ujde 100 po maj jde o sklon mezi vodorovnou rovinet jde o vodorovnou vzdalenost.

5m

100 m

Klesani 15 %0 znamena, Ze na nasledujicich 100 otetek klesne o 1,5 metru.

-V definici predstavuje svisla vzdalenost procentovou (promildwdst, vodorovna zaklags
- priklad miZzemetesit troglenkou.

" 40 %o .. 350m
- 1000 %o X
X 2390000
11000 40

350

- x=2221000= 875(m
! 40

- Zeleznkni tra, ktera by vystoupala o 350 m, musi mit vodorovmzdilenost minimaka
. 8750 m.

Pedagogicka poznamkaZaci maji velké problémy roziidvat, co viastd definice stoupani
iika (zejménaast ,ujde-li cestovatel kolmo na vrstevnice 100nin&e snéru
svislého piimétu (po mag)“ je pro re nesrozumitelna). Nevystluji jim definici,
diskutujeme postugn= nejdive obrazek (pravouhly trojuhelnik), pak
popisujeme strany (5 svislych miefe jasnych), zbyva umistit 100 mékdo si
nakonec vzpomene nadaiek definice, kde se mluvi o Uhlu mezi vodorovnou
rovinou a cestou.

Pr. 11: Alkoholikovi na zachytce nadiili 2,5 %0 alkoholu v krvi. Kolik alkoholu ma v kryi
jestlize u dosgiéhocloveka predstavuje krevifiblizné 8% hmotnosti a alkoholik
‘ vazil 90 kg? Jaké mnoZstvi tvrdéttyticetiprocentniho lihu vypil?

' Nejdiive musime ufit hmotnost krve.
' 8 % z 90:90[D,08= 7,-kg

Nyni miZzeme ugit hmotnost lihu.
2,5 %0 27,2 kg0,002517,2= 0,01 kg

- Nyni uréime hmotnosttyticetiprocentniho lihu.



140 % .. 0,018kg
1100 % X

X 20018 4,
100 40

x=2918440= 0,04t kg
40

" Alkoholik vypil 0,045 kg 40 % lihu.

Pr. 12: Posledni bodigdchoziho fikladu neni viyeSen sprawh Najdi na internetu
informace o alkoholu, obrazek etikety tvrdého aldaha najdi chyby v postupu.

. Prvni chyba: alkohol se ¥sbava do krve postupra rovnou se odbouravé alkoholik
- musel alkoholu vypit vice.

Druh& chyba: Hustota lihu se liSi od hustoty vedyzéaleZi na tom, zda pitame v gramech
- (hmotnostni porér) nebo v litrech (objemovy poin.
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' Obsah alkoholu v lihovinach je udavan pomoci objegého pongru (zkratky obj. nebo vol.)
. = musime hmotnosiistého lihu pepcitat na objem.

' Hustota lihu:790kg/ni .

11000 litra .. 790kg
- x litr 0,018 kg




~ x _1000
0,018 790

i x=@m,018ﬁ 0,02: litru
: 790

/0,018 (objem 1 kg lihu se negni)

Nyni urcime objenxtyiicetiprocentniho lihu.

40 % .. 0,023 litru
1100 % . Xlitru
X 20025
100 40
_0,023

X 5 r100= 0, 05¢ litru

" Alkoholik vypil 0,058 litru 40 % lihu.

Shrnuti: Jedno promile fedstavuje tisicinu celku.



